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Ref.: FORMULACION DE UN SELLADOR DE JUNTAS Tipo SA-60 (IRAM 6838)
Generalidades

Los selladores de juntas estan formulados a partir de mezclas de asfaltos seleccionados con polimeros
elastoméricos. Durante el proceso de elaboracion el asfalto y el polimero elastomérico reaccionan para formar
un compuesto muy adherente y flexible, que a través de una apropiada aplicacion es capaz de sellar
eficientemente juntas y grietas tanto en pavimentos de hormigén como de concreto asfaltico.

Asimismo, estos selladores estan expresamente indicados para el tratamiento de fisuras y micro fisuras,
presentando menor viscosidad a la temperatura de empleo, siendo su aplicacion mas sencilla. Poseen gran
flexibilidad a bajas temperaturas e intensa resistencia al arrastre en épocas estivales.

CLASIFICACION DE LOS SELLADORES ASFALTICOS

Los selladores asfalticos se clasifican en cuatro tipos:

a) Sellador asfaltico SA 30
Para sellado de juntas de dilatacion ancha * (con agregado de material pétreo).
* Comunmente denominadas juntas de puente.

b) Sellador asfaltico SA 40
Para sellado de juntas, fisuras y grietas en zonas con temperaturas entre - 5 °C y 40 °C;

c) Sellador asfaltico SA 50
Para sellado de juntas, fisuras y grietas que quedaran expuestas al transito, en zonas con temperaturas entre
-10°C y 60 °C;

d) Sellador asfaltico SA 60
Para sellado de fisuras y grietas que no quedaran expuestas al transito, en zonas frias con temperaturas
hasta -15 °C.

REQUISITOS

Los selladores para juntas de pavimentos deben cumplir con los requisitos especificados con la tabla de
cuerdo a normas IRAM vigentes



Especificaciones técnicas de los selladores asfalticos

Tipo de sellador

a170°C

Unida | SA-30 SA -40 SA - 50 SA -60 Método de
Caracteristica
d ma ensayo
min X min | max | min | max | min | max
Punto de
ablandamiento °c |80 | - |8 | - [105]| - | 95 | - |IRAM115
(anillo y esfera)
Punto de inflamacién
o IRAM-IAP
(Cleveland, vaso C 230 - 230 - 230 - 230 - A 6555
abierto)
51,
Penetracion
91 135 |50 | 35 | 55 | 35 | 50 | 60 | go |"AMOOTO
(25°C, 150 g, 5s) y ASTM
D 217
Recuperacion elastica o
torsional (total) a 25 °C oo |80 - 80 i 90 i 90 - |IRAME830
Cumplira | Cumplira Cumplira
Ensayo | a—7°C -
de el ensayo | el ensayo el ensayo ASTM
adherenci Cumplira D 5329
a a-15°C - - -
el ensayo
b ASTM
0 - - - -
Resiliencia ) 35 40 50 55 D 5329
Viscosidad dinamica
mPa s Lo declarado por el fabricante IRAM 6837

En el presente trabajo se describe la metodologia seguida para la obtencion de un sellador Tipo SA-60 (IRAM

6838), mediante la modificaciéon de un cemento asfaltico con distintos tipos de polimeros. Los pasos seguidos

son:

a)Caracterizacion del asfalto base.

b)Puesta a punto del equipo dispersor.

c) Aditivaciones con distintos tipos de polimeros.

d)Caracterizacion de las mezclas.



1) Caracterizacidn del asfalto base

Para la caracterizacion del asfalto base, se analizan dos de las variables que se modifican con las adiciones
de polimero, penetraciéon y punto de ablandamiento, registrando las variaciones en estas propiedades, se

arribara a una dosificacion primaria sobre la cual se realizara una caracterizacion completa segun norma.

METODO ANALISIS UNIDAD EXIGENCIAS | VALOR
IRAM 6576 | Penetracion a 25 °C,100g, 5seg 0,1 mm 50-60 50
IRAM 115 Punto Ablandamiento °C Min. 49 50

2) Puesta a punto del equipo dispersor.

Se trata de establecer el tiempo maximo de mezclado tolerable por el cemento asfaltico base, sin sufrir
variaciones en sus caracteristicas fisicas-mecanicas.

Se fija una velocidad de mezclado de 5000 rpm, el volumen de asfalto interviniente y la posicion del equipo
durante el periodo de mezcla, se realizan los mezclados a 30, 40, 50, 60 y 90 minutos, encontrandose
variaciones en las caracteristicas del asfalto superando los 40 minutos de mezclado, por lo cual se fijo a este

como el tiempo maximo de mezcla.

Disolvedor y Anillos Corona de Mezclado Axial

oy T
Cabezal Desintegrador Tmax.: 40 minutos
Vueltas: 5000 rpm




Equipo Dispersor de Laboratorio

Equipo Dispersor en Utilizacién




Planta Piloto PECOM S.A.

Disolucion de Polimeros, caucho recuperado:

Volumen Tanque 75 litros, con equipo de
calentamiento aceite eléctrico

Equipo industrial para la fabricacion de 1000 litros
Insumos Viales




3) Adiciones con distintos tipos de polimeros.

La adicién de distintos tipos de polimeros, al cemento asfaltico, tiene por objeto obtener un asfalto
modificado que cumpla con el fin de ser un sellador del Tipo SA-60 (IRAM 6838).
Los polimeros a utilizar, fueron los siguientes:

Polimero SBS marca (1)

Polimero SBS marca (2)

Se plantea ademas la utilizacion de caucho de neumaticos recuperado:
Grano Grueso Fibra Larga

Con estos materiales se busca le ecuacion técnico econdmica mas conveniente.

Caracteristicas de los polimeros:

(1) (2)
Butadieno/Estireno 70/30 69/31
Densidad 0.95 0.94
Dureza Shore 77 72

En la fotografia siguiente se muestran los polimeros utilizados



Con el objeto de establecer la utilizacién de uno u otro, se fijo como porcentaje de evaluacién la adicion de un

5% de polimero, sobre las mezclas preparadas con el porcentaje establecido, se realizaron los ensayos

basicos de evaluacion:

(1) al 5%
METODO ANALISIS UNIDAD | VALOR
IRAM 6576 | Penetracion a 25 °C,100g, 5seg 0,1 mm 34
IRAM 115 Punto Ablandamiento °C 58
(2) al 5%
METODO ANALISIS UNIDAD | VALOR
IRAM 6576 | Penetracion a 25 °C, 100g, 5seg 0,1 mm 33
IRAM 115 Punto Ablandamiento °C 60

Atendiendo a los valores obtenidos se decide trabajar con ambos polimeros, en una mayor adicion, fijando a

esta en el 15%:

(1) al 15%
METODO ANALISIS UNIDAD | VALOR
IRAM 6576 |Penetracién a 25 °C,100g,5seg 0,1 mm 28
IRAM 115 | Punto Ablandamiento °C 126
(2) al15%
METODO ANALISIS UNIDAD | VALOR
IRAM 6576 | Penetracion a 25 °C,100g,5seg 0,1 mm 28
IRAM 115 | Punto Ablandamiento °C 127

Conforme a los valores obtenidos en estas adiciones y a los costos de los productos, es que se decide

trabajar con el polimero (1), sobre el que se realizan las distintas mezclas.

A la adicién del 15% realizada anteriormente, se le realiza el ensayo de Penetracion segun lo

especifica la IRAM 6838:

(1) al 15%
METODO ANALISIS UNIDAD | EXIGENCIAS | VALOR
IRAM 6576 |Penetracion a 25 °C, 150g, 5seg 0,1 mm 60 - 80 56
IRAM 115 | Punto Ablandamiento °C Min. 95 126
IRAM 6830 | Recuper. elastica por torsion % Min. 90 98




En funcion de los valores obtenidos:

a) Adicion o no de Destilado aromatico

b) Variacion del porcentaje de Polimero

La imposibilidad de obtener valores de penetracion dentro de los limites establecidos, nos lleva a
incorporar destilado en porcentajes variables tendientes a aumentar la penetracion del asfalto base.
Las incorporaciones realizadas a tal efecto, no dan resultados alentadores que justifiquen la

incorporaciéon del destilado, por tal motivo solamente se modifico el porcentaje de polimero interviniente,

llevandolo a un 10%.

TAIPOL TPE 3201-10%

METODO ANALISIS UNIDAD | EXIGENCIAS | VALOR
IRAM 6576 | Penetracion 25 °C, 150g, 5 seg 0,1 mm 60 - 80 60
IRAM 115 | Punto Ablandamiento °C Min. 95 104
IRAM 6830 |Recuper. elastica por torsion % Min. 90 94

Microfotografia con esteromicroscépio y analizador de imagenes

Asfalto base con la adicion del 10 % de Polimero (1)




En funcién de los valores del punto anterior, adicién de caucho.

Se desprende de los resultados, que si bien, no se resuelve aun el valor de penetracion es posible
incorporar a la mezcla caucho del tipo fibra larga, siendo el material de una molienda de tamafo de 0.5*3
mm.

Manteniendo el 10% de adicién, sobre este porcentaje se plantea la incorporacion de 7,5 de polimero
y 2,5 de caucho, como aproximacion y 4 de polimero y 6 de caucho, los valores obtenidos nos daran la
posibilidad de aproximar el porcentaje final.

Polimero (1) (7,5 pol.- 2,5caucho)

METODO ANALISIS UNIDAD EXIGENCIAS | VALOR
IRAM 6576 | Penetracion a 25 °C,150g, 5seg 0,1 mm 60 - 80 60
IRAM 115 | Punto Ablandamiento °C Min. 95 929
IRAM 6830 |Recuper. elastica por torsion % Min. 90 95
ASTMD-5329 | Resiliencia a 25°C % Min. 55 85
Ensayo de extension y adherencia tcftraalcctjlg?a
Temperatura de ensayo: muestra a
~15°C (5 ciclos): 'gzlzpz‘r:::‘f
ciclo
Polimero (1) (6 pol.— 4caucho)
METODO ANALISIS UNIDAD EXIGENCIAS | VALOR
IRAM 6576 |Penetracién a 25 °C,150g,5seg 0,1 mm 60— 80 52
IRAM 115 | Punto Ablandamiento °C Min. 95 73
IRAM 6830 |Recuper. elastica por torsion % Min. 90 70

4.Conclusién:

La tendencia mostrada hasta aqui, nos lleva a pensar en los siguientes ajustes en la dosificacion:

-Adicion del 10 % de polimeros compuesto por una relacion 70 % de polimero 30 % de caucho.

-Adicion solamente de la fraccion de polimero, sin el caucho, en el mismo porcentaje que intervino en la

mezcla anterior.

En base a los valores obtenidos en estas caracterizaciones, y sobre la mezcla obtenida como 6ptima se

realizara la caracterizacién completa del producto segun lo especifica la norma IRAM.




